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Sternentstehung unter dem Einfluss kosmischer Magielder
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Das dynamische Erscheinungsbild der Molekil- urauBtvolken in den Sternentstehungsgebieten innerhalb
von Galaxien ist zum Einen durch starke turbuldPtezesse, zum Andern durch wohlgeordnete, sictstselb
organisierende Strukturen gepragt. In Sternhauféstehen und entwickeln sich auf charakteristischeitska-

len junge Protosterne mit ganz unterschiedlichesdda, nachdem der Kollapse und die Fragmentatiafeger
Materiewolken durch den Einfluss der Gravitatioddle ausgeldst wurde. Drehimpulstransportproblema u
Turbulenzbewegungen in der durch elektromagnetiStrahlung massereicher Sterne, durch Sternwindeind
Schockfronten nach Durchlauf von Dichtewellen, ZosgnstdRen von Molekilwolken sowie Supernova-
Explosionen aufgeheizten Materie sowie turbulerderagrof3skalige Magnetfelder beeinflussen, férdmtar
behindern diesen Prozess. Unterschiedliche Phaseturbulenten Kindheit sind dabei fir Sterne miten-
schiedlicher Masse sowie fir unterschiedliche Zmike im Laufe der Entwicklung des Universums durch
jeweils ganz charakteristische Einflussnahme Mg magnetischer Prozesse gekennzeichnet.

Bereits im friihen Universum in méglicherweise \adtifjer Weise entstandene primordiale Magnetfeldstr-

ren werden bei Verdichtung ionisierter Materiewalkaisammengedrangt und verstarkt, werden in tunkere
Medien durch den Stromfluss aus den hier entstardeagenannten Biermann Batterien, in differentiaile-
renden Akkretionsscheiben durch die sogenannte Btagstations-Instabilitdit (MRI) und vor allem augh
Dynamoprozessen neu erzeugt. Auf Grund begrenlgkirischer Leitfahigkeit oder durch die als maggeie
Rekonnexion bezeichnete Neuverbindung kleinskalipagnetischer Feldstrukturen im turbulenten Medium
bewirken andererseits vielfaltige Diffusionsprozsdschwachungen und topologische Umstrukturiernmtps
kosmischen Magnetfelder. Ambipolare Diffusion beedht dabei einen Prozess, bei dem die fur dienSter
stehung so notwendige Verdichtung neutraler MataunieGrund des Zusammensto3es mit den an die Magnet
feldstrukturen gebundenen geladenen Teilchen beftivdrd. Die Bewegung ionisierter Materie konzésrir
sich andererseits auf Bahnen entlang der sie lelgkemagnetischen Feldlinien. Magnetfelder behinaken
Fragmentation von Molekilwolken.



Die fir das Einsetzen von Materieakkretion in dehetben junger Sterne erforderliche Reibung dumsistérk-

te Turbulenzbewegungen wird im Wesentlichen dunehi den relativ zur Bewegungsdynamik der Materie
schwachen Magnetfeldern erzeugte MRI-Instabilitdgégeelost. Dabei wird ebenso wie in den magnetiseh b
schleunigten und kollimierten Jets junger Sterneeftien effektiven, unbedingt erforderlichen Abspart des
Drehimpulses gesorgt. Magnetfelder im Innern undenheien Atmosphéare der Protosternsysteme brastim
die Verteilung der freigesetzten Energien in elekiagnetischer Form, durch magnetisch beeinflusséew
ausbreitung und in magnetischen Sternwinden uncheatsomit auch deutlichen Einfluss auf zukinfti¢er s
entstehungsprozesse in der ndheren Umgebung. BEehiedene Bereiche des noch jungen Sternsystems ko
pelnden Magnetfelder regeln den Drehimpulstranspadtbestimmen die signifikante zeitlichen Verandeen
der Rotationsprofile innerhalb des Systems. Siemeghdariber hinaus auch wichtigen Einfluss aufRiane-
tenentstehung in der Akkretionsscheibe. Sie lietBenSaatfelder fur die im Dynamoprozess erzeugtebalen
Magnetfelder der Planeten, nur unter deren Schatz&her entwickeltes biologisches Leben erst mkimin
kann.

Anhand farbenprachtiger Bilder und Videosequenodiers in diesem Vortrag zunachst die vielfaltigas4inie-
renden Erscheinungsformen sowie die Physik den&itstehungsprozesse in kollabierenden Molekulwoiken
Spiralgalaxien und sogenannten Starburst-Galax@éeanschaulicht und erlautert werden. In den befdkyen-

den Abschnitten geht es um die Darstellung der rmes@n Rolle von Turbulenzbewegungen und kosmischen
Magnetfeldern, sowohl beim anfanglichen Kollaps Biedekil- und Staubwolken als auch fiir die spateng
wicklung in den verschiedenen Bereiche des jungetosgtellaren Systems. Im Anschluss daran werdem ne
Erkenntnisse Uber den Bildungsprozesse der fUEdieicklung von Leben im Universum so wichtigen s&s
reichen Sterne sowie Uber die Besonderheit dem&téstehung im friilhen Universum vorgestellt. Den Ab
schluss dieses Vortrags bilden nach einem kurzesbliak auf besonders aktuelle sowie zukiinftige For-
schungsprojekte zusammenfassend entspannende éiadiidier die turbulente Kindheit der Sterne.
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