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Sterne und ihre Planetarischen Nebel

Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.VV. Beam

Planetarische Nebelgehtren wohl zu den faszinierendsten ObjektedieAstronomen mit
ihren hochauflésenden Teleskopen am Sternenhime@bachten kénnen. Die ungeheure
Farbenpracht und komplexe Struktur der Lichtersalmggen beeindruckt auch die Besucher
von Vortragen in besonderem MalRe. Im zentralenrinselcher Planetarischen Nebel kon-
nen sogar Amateurastronomen mit ihren modernersandn recht leistungsfahigen Telesko-
pen manchmal einen kleinen weil3en Punkt erkennim.béfindet sich ein auch als ,Stern-
leiche” bezeichneter heiRer und deshalb auch bessnukller, dabei nur planetengrofRer
Stern, dessen Masse die der Sonne Ubersteigen&alcheWeillen Zwergehaben das Ende
ihres Sternenlebens eigentlich schon erreicht, &brale doch keine Energie mehr aus Kern-
fusionsprozessen gewinnen. Sie sind es aber, didwrar intensiven UV-Strahlung das Auf-
leuchten der Planetarischen Nebel in ganz untexdbbi farbigen Spektrallinien, allerdings
nur Uber einen Zeitraum von etwa 10 000 Jahre antefie Weil3e Zwerge kihlen danach
sehr langsam ab, ihre Strahlung wird allméhlichwsather. Sie enden nach einigen Milliar-
den Jahren als sogenannter Schwarzer Zwerg undektsehliel3lich als erdgrol3es, ausge-
kihltes und dunkles Himmelsobjekt von keinem Asbroen mehr beobachtet werden.

Sterne verandern ihre Oberflachentemperaturen wuthtkrafte im Laufe ihres Lebens in
sehr charakteristischer Weise. In einem nach dearebeNamen der Entwickler aldertz-
sprung-Russell-Diagramm benannten Schaubild kann der Lebensweg der Steinganz
unterschiedlichen Massen anschaulich und gewingénd dargestellt werden. Von der
Sterngeburt, Uber die stabile Hauptreihenphasememdie Sterne Uber relativ lange Zeit



Energie durch Kernfusion gewinnen, die Riesenphiasder sich die Sternhullen unter Aus-
sendung von Sternwinden aufblahen, schlief3licthinizum Sternentod nach Beendigung der
Fusionsprozesse kénnen die jeweils charakterigiisdfigenschaften der unterschiedlichen
Himmelskérper in einem solchen Oberflachentempeiladuchtkraft-Diagramm  studiert
werden. Allzu massereiche Sterne enden nach eupar8ova-Explosion als Neutronensterne
oder mdglicherweise auch als stellare Schwarze érddkiur mittelschwere Sterne mit einer
sonnenahnlichen oder bis zu achtmal grél3eren MadgeRen ihr Leben als Weil3er Zwerg
mit den beeindruckenden Leuchterscheinungen eila@efrischen Nebels ab.

Nach einleitenden Erlauterungen zu grundlegendsssildiischen Prozessen auf dem Le-
bensweg unterschiedlich massereicher Sternen inzsfeung-Russell-Diagramm soll der
Entwicklungsweg der Sonnendher verfolgt werden. Aus démarben, Formenund derdy-
namischen Entwicklung der von mittelschweren Sterne am Ende ihres Lebeleichteten
Planetarischen Nebelkonnen die Astrophysiker wichtige Ruckschlisse @ief Vorgange
wéhrend der Phase des Sterns vor allem auch @sldéhter Riese ziehen. Wie verliefen die
komplexen Fusionsprozesse tief in seinem Inneramesia den weiter auf3en gelegenen Scha-
len des Sterninneren? Welche chemischen Elementgewwdabei erbrutet und wie wurden
diese durch die Sternwinde nach auf3en getragen?p¥aggen epochenartig ausgesandten
Winde die Erscheinungsformen der Wolken um derbsteten Stern?

Im folgenden Teil des Vortrags soll der innere Aaflder WeilRen Zwerge naher betrachtet
werden. Wie ist es aufgrund einer speziellgnartung der Materie moglich, dass digVei-
Ben Zwergenach dem Erléschen der Fusionsprozesse nicht daterEinfluss der gewalti-
gen Gravitationskrafte weiter zusammenfallen, sander erstarrt auskihlen? Abschliel3end
wird der Einfluss magnetischer Krafte sowie dashdéen mittelschwerer Sterne in unter-
schiedlichDoppelsternsystemSzenarien diskutiert. In diesem Zusammenhang eglauch
um die Bedeutunghermonuklearer Supernova-Explosionenals Standardkerzen im Rah-
men von Entfernungsbestimmungen zur Analyse derefe Strukturen und der zeitlichen
Entwicklung unseres Universums.

Der Vortrag endet schlief3lich z&ntspannung mit einer Bilderserie, die die erlauterten Zu-
sammenhange noch einmal anschaulich prasentiert.
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