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Kosmische Laborexperimente

Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.VV. Beam

Wie entstehen die unterschiedlichen Sterne, Plangtd Galaxien, die magnetischen Felder
in ihnen? Welche hochenergetischen Prozesse |ewdemruptiven Prozessen, bei solaren
Eruptionen, Jetauswirfen oder Supernova-Explosiab@nWelche Rolle spielen insbesonde-
re magnetische Felder in hochenergetischen Prazessea bei der Beschleunigung kosmi-
scher Partikel? Und kénnen wir Menschen in ZukimfReaktoren die Fusionsprozesse im
Innern der Sterne nachahmen, unsere Energieverggsgrobleme dadurch nachhaltig 16sen?
Dieses sind typische Fragen, die sich nicht nurAdigophysiker stellen, die auch in der Of-
fentlichkeit diskutiert werden, auf die auch Schiled Studenten Antworten bekommen
mdochten. Diese mit faszinierenden Vorgangen im ehsivm verbundenen Problemkreise
wurden von Wissenschaftlern bisher im wesentlicaenand von Beobachtungen, durch die
Sammlung umfangreichen Datenmaterials, mit Hilfe ¥@deorien, Modellvorstellungen, ana-
lytischen Rechnungen sowie numerischen Simulati@rérscht. Die experimentelle Astro-
nomie stellt heute "vor Ort" im Labor auf der Ereiee erganzende und ergiebige Methode
flr die Gewinnung tieferen Verstandnisses unteesittither kosmischer Strukturen und deren
Entwicklungen zur Verfigung. Unter Einsatz hocheckeiter Technologien werden "astro-
physikalische" Experimente durchgefiihrt, mit Hitferer und anhand von Analogbetrachtun-
gen teilweise ungeldste Ratsel des Universums diitselt werden kdnnen.

Welche besondere Rolle kbnnen kosmische Laborarpete aus wissenschaftstheoretischer
und didaktischer Sicht spielen? Welche neuen Etkésse tber die im Universum zu be-
obachtenden vielfaltigen Phanomene und Entwicklprogeesse konnen durch sie gewonnen



werden? Welche besonderen Vorteile bietet diesatzliche Methode der Erkenntnisgewin-
nung? Aber auch: welche Grenzen haben die Ausssgleher analogen Experimente? "Erst
das Experiment besitzt die Fahigkeit, jedermanniedén zu stellen” und "Der experimentel-
le Nachweis, obwohl nur analog, ist der Modelligyuierlegen” sind die Aussagen von Wis-
senschaftlern, die kosmische Laborexperimente (iilncdn. "Die Astronomie studieren be-
deutet heute Physik machen ..."

Zu Beginn dieses Vortrags wird nur kurz umrisseit, welchen zentralen Fragestellungen

sich die Astronomen und Astrophysiker aktuell imsZenmenhang mit der Entstehung und
Entwicklung unterschiedlicher Himmelsobjekte wie Galaxien, Sterne, Planeten und Mon-
de beschaftigen. Welche hochenergetischen Prozpssden dabei eine zentrale Rolle? Aus-
fuhrlicher werden anschlieBend unterschiedlicheaktidche und wissenschatftliche Aspekte
analoger Laborexperimente zur Erforschung astragalyscher Vorgange in dem von Plas-

mamaterie gefillten Universum analysiert. In ddgdaden Teilen dieses durch farbenprach-
tige Abbildungen, erklarende Graphiken sowie Entlucgsprozesse darstellende Videose-
guenzen anschaulich gestalteten Vortrags werdemikoBe Laborexperimente zu einer Rei-
he von Themenbereichen vorgestellt, in denen Yemahuch magnetische Felder eine zentra-
le Rolle spielen. Die den jeweiligen Prozessablduiggrundeliegenden physikalischen Theo-
rien, die Experimentiereinrichtungen und erstenebBrgsse dieser Experimente werden je-
weils kurz erlautert.

Wie konnen kosmische Magnetfelder in Dynamoprozesseeugt werden? Wobei entstan-
den die magnetischen Saatfelder, ohne die keirsteeibgter Generator im frihen Univer-
sum starten konnte? Welche Rolle spielen Magnetfdddi der Entstehung der Sterne, Plane-
ten und Galaxien? Wie gelingt durch sie die Abfubn Drehimpuls, ohne die bekanntlich
keine Materieverdichtung im meist dynamisch bewedtaiversum moglich ist? Wie entste-
hen die Eruptionen auf der Sonne, die Jets in ptellaren Scheibensystemen oder in den
Zentren aktiver Galaxien? Welche Prozesse erntigiiadie Beschleunigungsprozesse in
Supernova-Explosionen und bei Gammastrahlen-Aubleriz Und welche Rolle spielen
magnetische Felder, felderzeugende Dynamoprozesse&e d-eldtopologien verandernde
magnetische Rekonnexionsprozesse bei der Fusion Rlaemamaterie in technischen
Tokamak-, Stellerator- und Spheromak-Reaktoredgeimen die - in Sternen analog ablaufen-
de - Energieerzeugung durch Kernfusion erforschdvi

Der Vortrag endet zur Entspannung mit einer Bildees die die erlauterten Zusammenhénge
noch einmal anschaulich prasentiert.
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Néhere Informationen zum Vortrag kénnen Sie erhalten durch:

Ulrich v. Kusserow

Besselstrale 32-34

28203 Bremen

Tel.: 0421-75160

E-mail: uvkusserow@t-online.de
Internet:http://uvkusserow.magix.net/website/




Dipl. - Phys. Ulrich v. Kusserow Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen

Ulrich v. Kusserow unterrichtete nach dem Studiuen d
Astrophysik (Diplomarbeit zum Thema ,Stationare &jph
scheaw-Dynamos und das Erdmagnetfeld”) als Gymnasi-
allehrer fur Mathematik und Physik. Er war vielehida
Vorsitzender der Bremer Olbers-Gesellschaft, isighéd

der Astronomischen Gesellschaft (AG) sowie der Baut
Physikalischen Gesellschaft (DPG). Mehrere Jahteeha
zum Thema ,Lernen Uber Kosmische Magnetfelder® am
Institut fur Didaktik der Physik an der Universitbtsdam
mitgewirkt. Er betreut heute Praktikumsversuche e
versitat Bremen zur Sonnenphysik, schreibt Artikad
halt Vortrage, unter anderem auch bei Veranstainrayir
Lehrerfortbildung, schwerpunktmalRlig Uber didaktesch
Aspekte der modernen Astrophysik zu den Themenberei
chen solare und kosmische Magnetfelder, Weltraumphy
sik, Planeten-, Stern- und Galaxienentstehung stlmevelt- und Klimaprobleme. Den Bre-
mer PALAZZI-Verlag unterstitzt er bei der Ersteljudes jahrlich in Zusammenarbeit mit der
Zeitschrift ,Bild der Wissenschaft* herausgegebejfeternzeit“-Kalenders.

Im Oktober 2013 ist beim Springer Spektrum Verlag tblgende Buch des Referenten erschienen:
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Erganzendes Material zum Vortrag und Buch findeni®i Internet auch unter
http://uvkusserow.magix.net/website#Vortr%eC3%A4ge
http://kosmischemagnetfelder.wordpress.com/
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