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Heliophysik
Magnetische Prozesse im Sonnensystem
Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen

Heliophysik ist ein vor wenigen Jahren neu gepraBegriff, der den sich aktuell besonders dynamisatwi-
ckelnden Teilbereich der Astrophysik bezeichnet,die Prozesse studiert, die in unserem Planettamayis der
Einflusssphare der Sonne (analog dazu auch in degebung ahnlicher Sterne) ablaufen. Plasma-, Senrnen
und Astrophysiker, Weltraum-, Planeten- und Atm@sphforscher sowie Geophysiker arbeiten zusamnran, u
die Wechselwirkungsprozesse der fast Uberall agifatrden geladenen Plasmamaterie mit den solaedi, h
osphérischen , planetaren und interplanetaren rntiaghen Feldstrukturen zu studieren. Die Sonneiisimag-
netischer Stern mit einer sich mehr oder wenigeiodisch verandernden Aktivitat, die nicht nur daglt-
raumwetter, sondern auch das Klima auf den untmdlithen Planeten massiv beeinflusst. Welche Folge
haben die kontinuierlich Einstromung des Sonnenasgndlie plotzlichen Materieauswiirfen bei solareupEo-
nen oder die Beschleunigung solarer hochenergetideartikel in Schockfronten innerhalb des inremptaren
Raums beispielsweise auf die Entwicklung von Kometscheinungen, von Polarlichtern in den Magnetésph
ren der Planeten , auf das Klima der Erde, auémentechnischen Errungenschaften und vor allem dash
Leben auf unserem Planeten?

Magnetische Prozesse spielen eine zentrale RalleiéliEntwicklung und Dynamik unseres Sonnensystems
Ohne Magnetfelder hatte unser Planetensystem imakgr uns bekannten Weise entstehen kdnnen. 8igitve
teln die Aufheizung und effektive Freisetzung gmoBeergiemengen innerhalb der Sonnenatmospharéisgie
Flares und koronale Masseauswiurfe aus. MagnetBaresse bestimmen die Auswirkungen der Varianesn d
solaren Aktivitatszyklus auf die Magnetospharen Rkaneten sowie auf kleinere Himmelskdrper wienblie®
oder Kometen. Sie unterstitzen den turbulentensp@m von Energie, Impuls und Drehimpuls unter aehe

in Wellenprozessen. Sie bewirken die lonisierundeanfalls neutraler Atmosphéren, fangen geladesikeien

ein und schitzen uns so vor den lebensgefahrlidlsmwirkung hochenergetischer kosmischer Strahlivieg-
netische Prozesse nehmen durch das Weltraumwetilugs auf die Entwicklung des Lebens auf unserem
Planeten. Wie sind die Magnetfeldstrukturen ursglitih entstanden? Wie werden die in ihnen gespdiehe



gewaltigen Mengen an Energien freigesetzt? Wie Hesnigen sie die hochenergetischen Partikel urel wi
beeinflussen sie deren Transport durch den inteepdaen Raum?

Zu Beginn dieses Vortrags werden die wesentlichmsdhungsinhalte der Heliophysik vorgestellt. Faiszen-

de Aufnahmen von grell aufleuchtenden Flares undaffgen solaren Eruptionen sollen anschlieBenérein
tiefen Eindruck von der ungeheuren Dynamik deren Atmosphéare unserer Sonne ablaufenden hocheRerget
schen Prozesse vermitteln. Die Folgen solcher nmutanten Sonnenwind transportierten magnetischémfe

auf die Magnetosphéren von Planeten sowie die fvioen von Kometen werden danach mit Hilfe von Axim
tionen anschaulich erlautert. Bevor zum Abschlusshader fiir uns so wichtige Einfluss des von denrfeo
ausgehenden Weltraumwetters fur das Leben auf i diskutiert wird, soll vorher noch das wirklichAes-
mald der Bedeutung magnetischer Prozesses fur 8oseensystem betont und zusammengefasst werden.
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