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Didaktische und methodische Anmerkungen zum Themerdseich

Kosmische Magnetfelder und das Leben im Universum

Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen

Das uns Menschen verstandlicherweise so faszider&hema ,Leben im Universum® ist im Zeital-
ter immer schneller fortschreitender wissensclediéli Erkenntnisse heute mehr denn je Gegenstand
vieler Abhandlungen in Artikeln, Buchern oder Véagen. Was ist eigentlich Leben? Welche notwen-
digen Voraussetzungen muss ein im Weltall exigtides System unbedingt erfillen, damit sich Le-
ben in ihm entwickeln kann? In welcher Form undimdJniversum existiert heute Leben? Und kon-
nen wir mit solchen ,Lebewesen” irgendwann vielfgieinmal Kontakt aufnehmen? Dies sind die
typischen Fragen, die wir Menschen uns in diesesaZunenhang immer wieder stellen .

Es besteht heute wissenschaftlicher Konsens dardbses die Existenz flissigen Wassers als L6-
sungsmittel fur biochemische Prozesse, Plattentdkiand Vulkanismus fir die Freisetzung lebens-
wichtiger biogener Elemente und Verbindungen sa¥aie Vorhandensein eines geeigneten, tber lan-
ge Zeitraume nachhaltig Energie liefernder Stemmgerzichtbare Kriterien fur die Mdglichkeit der
Lebensentwicklung, fir die Habilitdt auf einem dmdlichen Planeten sind. Es missen ein Vielzahl
geeigneter ,Umweltbedingungen* erflillt sein, um &etstehung hochentwickelten Lebens wie auf
der Erde zu ermdglichen. Immer mehr Wissenschiafdtben heute insbesondere davon aus, dass sich
intelligentes Leben auf einem Gesteinsplaneten miwéysum ohne ,Vorkehrungen“ und den zusétzli-
chen ,Schutz” durch ein gentigend starkes globalagrdtfeld nicht wirklich entwickeln kann.

Schon bei der Entstehung von Sternen und Planpteleis magnetische Prozesse eine zentrale Rolle.
In Dynamoprozessen erzeugte globale Magnetfeldditzen die sich entwickelnden Planetenatmo-
spharen vor einem Abtrag durch den vom Zentralatesjeweiligen Planetensystems ausgehenden
Sternenwind. Sie sind sehr wahrscheinlich eine tigehvoraussetzung fur die Bildung von Ozeanen



mit flissigem Wasser als besonders wichtiger Lejramsllage. Zuséatzlich schiitzen planetare Mag-
netfelder ihre Atmosphére vor dem Einschlag zudnagilaktischer beziehungsweise stellarer, die
Entwicklung von Leben bedrohender kosmischer Sirahl Neue Theorien sprechen dafir, dass sol-
che geladenen und hochenergetischen Partikel delb8tiss auf das fir uns so wichtige Erdklima
nehmen kénnten, indem sie durch Unterstitzung dedknsation von Wassermolekiilen an Aerosol-
partikeln in der tiefer gelegenen Troposphére aafb@sonders klimarelevanten Wolkenbildungspro-
zesse einwirken. Bemannte, Uber lange ZeitrAumerhald Erdmagnetosphére ablaufende Weltraum-
flige sind lebensgefahrlich und ohne kinstlichegmatischen Schutz der Astronauten vor der kosmi-
schen Strahlung nicht mdglich.

Anhand farbenprachtiger Bilder und Videosequenzdiers in diesem Vortrag kurz die grundsatzlich
notwendigen ,Umweltbedingungen® fur die Entwickluirgelligenter Lebensformen auf einem erd-
ahnlichen Planeten aufgelistet werden. Die viéfféit Einflussfaktoren magnetischer Prozesse auf
diese Lebensgrundlagen werden im Folgenden ertalten Abschluss dieses Vortrags bilden didak-
tische und methodische Anmerkungen zur Verwirklighumaoglicher Unterrichtseinheiten zu diesem
Themenbereich.

Inhaltsangabe

1. Didaktische Anmerkungen zum Themenbereich ,Lebebniversum*

2. Vorstellung notwendiger Voraussetzungen furifievicklung von Leben im Universum
3. Uber den Einfluss magnetischer Prozesse aufatiensentwicklung im Sonnensystem
4. Uberlegungen zu einer themenbezogenen Unteseicthteit

Nahere Informationen zum Vortrag konnen Sie erhalten durch:

Ulrich v. Kusserow

Besselstralie 32-34

28203 Bremen

Tel.: 0421-75160

E-mail: uvkusserow@t-online.de
Internet:http://uvkusserow.magix.net/website/

Dipl.-Phys. Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen

Ulrich v. Kusserow unterrichtete nach dem Studiuen Astrophysik (Dip-
lomarbeit zum Thema ,Stationéare sphéarische-Dynamos und das Erd-
magnetfeld”) als Gymnasiallehrer fiir Mathematik Wrtaysik. Er war viele
Jahre Vorsitzender der Bremer Olbers-Gesellscisftylitglied der Astro-
nomischen Gesellschaft. Mehrere Jahre hat er zuema&h,Lernen Uber
Kosmische Magnetfelder* am Institut fir Didaktikrd@hysik an der Uni-
versitat Potsdam mitgewirkt. Er betreut heute Rkaktsversuche der Uni-
versitdt Bremen zur Sonnenphysik, schreibt Artikeld halt Vortrage
schwerpunktmaf3ig tber didaktische Aspekte der nmeaeAstrophysik zu
den Themenbereichen solare und kosmische Magnetféleltraumphysik,
Planeten-, Stern- und Galaxienentstehung sowie Utmwed Klimaprob-
lematik. Als regelmaRiger Gast arbeitet er auchdan Jacobs University
Bremen mit. Fir den Bremer PALAZZI-Verlag hilft éei der Erstellung
des jahrlich in Zusammenarbeit mit der Zeitschifild der Wissenschaft"
herausgegebenen ,Sternzeit*-Kalenders.




