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ASTROPHYSIK und das ERDKLIMA

Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen

Wie kann man gleichzeitig in einem Vortrag Uber Agtrophysik und das Erdklima sprechen? Sicher-
lich sind beides besonders spannende und faszidieraktuelle Themenbereiche, Uber die sich heute
viele interessierte Menschen in den modernen Meifitsrmieren. Aber welche Zusammenhéange

sollen zwischen ihnen bestehen, Uber die es siuft,lmachzudenken? Die Astrophysik beschéftigt

sich im Wesentlichen mit den in verschiedenen Hitskigpern (Galaxien, Sternen, Planeten, Mon-

den oder Kometen) ablaufenden, meist physikalisétremessen, versucht zu verstehen, wie sich Teil-
chen im Laufe der Zeit verdichten oder beschleunigtden. Die Klimaforscher untersuchen demge-

genuber, welche Faktoren die Gesamtheit der mdtepschen (physikalischen, chemischen und bio-

logischen) Vorgange in der Atmosphare unseres Blangesentlich bestimmen, sie beobachtet die
langzeitigen, fur verschiedene Klimazonen charatischen Entwicklungen von Wetterzustanden

(Temperatur-, Druck-, Niederschlagsverhéltnisse.uswd versucht die fur die Lebensqualitat des

Menschen wichtigen méglichen Veranderungen rel@rdflimaparameter vorherzusagen.

Die Sonne ist der Stern, der als Hauptquelle derdgtaversorgung fir die Erde das Leben auf unse-
rem Planeten erst moglich macht. Er ist der Motordll die in den Atmosphé&ren verschiedenster
Himmelsobjekte nicht nur in unserem Sonnensystelauédnden Klimasysteme. Wéahrend auf der
Erde Winde, Stirme und Regenfalle das fur kurzzeiilomente charakteristische Wetter bestimmen,
sind es analog dazu die Sonnenwinde, die magnetisgkiirme und Teilchenschauer, die das soge-
nannte Weltraumwetter im interplanetaren Raum dtanaieren. Heliophysik wird heute zusammen-
fassend als das Teilgebiet der Physik bezeichmets dich mit dem starken, besonders komplexen,
wesentlich vor allem auch durch magnetische Psezggkennzeichneten Einflissen der Sonne in
unserem Planetensystem beschaftigt. ,Living witBtar* ist in diesem Zusammenhang kennzeich-
nend ein umfangreiches Programm der NASA, in detoedlkunter anderem die Auswirkungen des
Weltraumklimas auch auf das Erdklima untersuchtiee sollen.




Da gibt es noch weitere Gemeinsamkeiten, die denmbereiche Astrophysik und Erdklima umfas-
sen. Beides sind Forschungsgebiete, in denen dah&&hvirkung einer groRen Vielzahl von beson-
ders komplexen Prozessen untersucht wird, bei desgissliche Aussagen und Entwicklungsvorher-
sagen auf Grund der Berlicksichtigung besonderfiltiger, positiver und negativer Riickkopplungs-
prozesse oft nur schwer mdoglich sind. Der zur Beartung all dieser Fragen notwendige Einsatz
leistungsfahiger Computer erfordert grof3e Rechpakigiten, zu I6sende nichtlineare Gleichungssys-
teme sind in extremer, teilweise chaotischer Weiskéangig von der Wahl der Eingangsdaten. Es
stellt sich bei der Interpretation der Ergebnisseter numerischen Experimenten auf dem Computer
fur beide Themenbereichen haufig die Frage, olzdigundeliegenden wissenschaftlichen Prozesse
wirklich tief verstanden wurden.

Die Anzahl der nattrlichen, der vom komplexen Klgystem selbst und durch die Menschen beding-
ten Einflussfaktoren auf das Erdklima ist mit Sidtest sehr grof3. Historisch gesehen sind die Men-
schen zwar schon immer intuitiv davon ausgegandass der Stern Sonne groRen Einfluss auf das
Klima des Planeten Erde nehmen muss. Aber wie igtaBeser Einfluss wirklich? Welche zeitlichen
Veranderungen auf der Sonne bewirken eigentlicitiveeAnderungen auf Erde? Welche Folgen hat
es fur das Erdklima, wenn sich die Bahnparametsenas Planeten (bezogen auf die Sonne) auf lan-
gen ZeitrAumen mehr oder weniger periodisch veré?deind wir Menschen aber heute im Wesent-
lichen nicht selbst dafiir verantwortlich, dass Bemperaturen auf Grund des verstarkt anthropoge-
nen Treibhauseffektes global weiter ansteigen werdiass die Eiskappen abschmelzen, dass der Mee-
resspiegel stetig steigt. Eigentlich misste ja Mainkjeder von uns dariber informiert sein, dass di
Weltbevélkerung bezogen auf den immer enger wemehebensraum in unverantwortlicher Weise
scheinbar unaufhérlich wachst, dass wir immer nsaiimddliche, sicherlich auch haufiger klimarele-
vante Produkte in die Umwelt beférdern. Kein Wunalep!

Da gibt es aber weitere, innerhalb und aul3erhailiEdde verursachte natirliche Faktoren, die unser
Klima pragen und verdndern kénnen. In der Frihmeseres Sonnensystems sehr viel haufiger aufge-
tretene Vulkanausbriiche lassen Teile der Atmosphénigergehend unter Umstanden deutlich ab-
kihlen. Wie genau ist eigentlich die Entwicklungww&olken etwa auch im Zusammenhang mit dem
verstarkten Auftreten von Unwettern verstanden?ddaBeo-, Atmospharen- und Astrophysiker viel-
leicht Recht, wenn sie in den letzten beiden Jdimte® im Rahmen ihrer unter Uberschrift ,Kosmo-
klimatologie“ laufenden Forschungsarbeiten verstddeauf aufmerksam machen, dass der Einfluss
der in die Planetenatmosphéare eintretenden hoahetismahen Kosmischen Strahlung nicht zu unter-
schatzen ist? Konnen die in ihr enthaltenen geklad@ichen als Kondensationskeime fir Wolkenbil-
dungsprozesse dienen? Fihrt ihr Eintrag viellezcheiner effektiven Abkihlung der Erdatmosphéare?
Und welche Rolle spielt dabei moglicherweise inklireuch die Sonne? Schirmen doch die heliosphé-
rischen Magnetfelder den Einstrom dieser Teilchaitweise ab. Im anerkannten Schweizer For-
schungszentrum CERN versucht man diese FrageHlitfét des sogenannten ,CLOUD" (Cosmics
Leaving Outdoor Droplets) Experiments zu beantwortie Ernst zu nehmen sind demgegenuiber
die Anhanger des ,Climate Engineering“, die unseRtaneten in Zukunft unter Anderem durch
kinstliche Wolken kiithlen méchten?

In diesem durch anschauliche Abbildungen und Vidgosnzen unterstiitzten Vortrag soll zu Beginn
aufgezeigt werden, dass es durchaus interessarakela zwischen den Forschungsgebieten Astro-
physik und Klimaforschung gibt. Im Folgenden witdhAchst die grof3e Palette der unterschiedlichen
naturlichen, anthropogenen und dem Klimasystemwioehaenden Einflussfaktoren aufgelistet, an-
schlieBend néher auf die naturlichen Einflussfakidnsbesondere im Zusammenhang mit der Sonne
eingegangen. Schwerpunktmallig sollen dann die Idden zum Themenbereich ,Kosmo-
Klimatologie* arbeitenden Wissenschaftler erlayt&rgebnisse der Untersuchungen vorgestellt wer-
den. Zum Abschluss dieses Vortrags werden faseimikr Aufnahmen aus der Astrophysik und Bilder
vom ,blauen“ Planeten Erde gezeigt, auf dem hdlifdntmdglichst viele Menschen noch lange das
.Klima* geniel3en kdnnen.

Wie wird sich das Erdklima in Zukunft entwickelnduwelchen Einfluss nehmen darauf die verschie-
denen astrophysikalischen Prozesse?
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