34

OLBERS NACHRICHTEN 176

Einfluff der Sonne auf Klimaveranderungen
Olbers-Gesellschaft veranstaltet 2. Bremer Klimatage im Mérz 1997
Ulrich v. Kusserow

Abbildung 1: Unser Zentralgestirn spielt die Hauptrolle auf den Klimatagen 1997.
Grafik/Fotos: Kusserow, Institut fiir Umweltphysik(Bremen),Lockheed Palo AltoResearch

Wie schon im vergangenen Jahr veranstaltet die Olbers-
Gesellschaft auch in diesem Jahr Bremer Klimatage.
An drei Abenden im Mérz finden im Atelierhof Vor-
trige von Wissenschaftlern aus Bremen, Hamburg,
Berlin und Freiburg zum Themenschwerpunkt Einflufs
der Sonne auf Klimaverdinderungen statt. Fachleute
informieren in moglichst verstindlicher und anschauli-
cher Weise iiber neueste Ergebnisse aus einem gerade
sehr aktuellen und jeden von uns auch sehr betreffen-
den Forschungsgebiet. Erst genauere Erkenntnisse iiber
das Ausmals natiirlicher Einfliisse vor allem auch durch
die in unserer Sonne ablaufenden Prozesse erméoglichen
namlich Antworten auf die uns im Zusammenhang mit
der Treibhauseffekt- und Ozonproblematik in letzter
Zeit so brennend interessierende Frage: Wie grofs ist
eigentlich der Einfluk des Menschen auf unser Klima?

Die Sonne als Zentralstern unseres Planetensystems
ist Hauptenergiequelle fiir die auf der Erde arbeitende
Klimamaschine. Natiirlich miissen Verdnderungen in
solaren Prozekabldufen somit auch Auswirkungen auf
das Erdklima haben. Wegen der sehr geringen Schwan-
kungen der seit 1978 aus dem Weltall genau vermes-
senen, iiber das gesamte Sonnenspektrum integrierten
Sonneneinstrahlung war man bis vor einigen Jahren
jedoch noch davon ausgegangen, dals der Sonnenein-
fluk als Ursache fiir die in der Erdatmosphére in die-
sem Jahrhundert beobachteten Klimaverinderungen
kaum in Frage kommen kénnte. Abgesehen davon, dafs
das nichtlincare Klimasystem der Erde im Sinne der
Chaostheorie aber durchaus chaotisch ist und schon
kleine Schwankungen einzelner Parameter wie zum
Beispiel der Sonneneinstrahlung durchaus tiefgreifende
Folgen haben kénnten, gibt es seit einigen Jahren mehr
und mehr Hinweise dafiir, daf die Schwankungen der
Sonnenaktivitdt doch auch in kiirzeren Zeitintervallen

deutlichen Einflufs auf das Klimageschehen auf unserem
Heimatplaneten nehmen kénnen.

Erst im vergangenen Jahr wurden deutliche Signale
des elfjihrigen Sonnenfleckenzyklusses auch in tiefer-
gelegen Schichten der Erdatmosphire nachgewiesen.
Stratosphérische Niveauhohen konstanten Drucks. die
breitenabhingige Ozonschichtdicke und Temperaturen
in mittleren Troposphérenschichten schwanken ein-
deutig in Korrelation mit dem Sonnenfleckenzyklus.
Selbst die zeitliche Linge des magnetischen Aktivitdts-
zyklusses ist anscheinend fiir charakteristische Tempe-
raturtendenzen in der Lrdatmosphére verantwortlich.
Eine erhthte Sonnenaktivitdt ist mit cinem in typi-
scher Weise verdndertem Sonnenwind und dem ver-
mehrten Ausstols von Plasmawolken mit cingelagerten
Magnetfeldstrukturen verbunden, die eine verstirkte
Abschirmung der kosmischen Strahlung bedingen. Im
Juli vergangenen Jahres verdffentlichte Ergebnisse zei-
gen, dafs die bei verminderter Strahlung fehlenden
Kondensationskeime in der Erdatmosphére zu einer
Abschwichung der Wolkenbildungstendenzen fiihren,
woraus eine globale Erwérmung resultiert. Auch wenn
die integrale Einstrahlungsenergie zeitlich fast konstant
bleibt, kann vor allem im UV-Bereich des Sonnenspek-
trums bei hoher Aktivitidt die Strahlungsstirke doch
erheblich ansteigen und zu einer deutlichen Aufhei-
zung und Ausdehnung der duferen Erdatmosphéren-
schichten mit nicht so einfach abschéitzbaren Folgen
fithren. Neueste Ergebnisse aus Modellrechnungen am
Deutschen  Klimarechenzentrum in Hamburg lassen
vermuten, dafs die im letzten Jahrhundert zu beobach-
tende Erhohung der mittleren globalen Temperaturen
anteilsméfig, nicht allein auf den vom Menschen ver-
starkten Treibhauseffekt zuriickzufithren ist, sondern
auch zu cinem Anteil von etwa einem Drittel durch
eine mit dem 87-jéhrigen solaren Gleissbergzyklus ver-
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bundene Entwicklung der Sonnenaktivitit zu erkliren
wire. Neueste vergleichende Untersuchungen an son-
nendhnlichen Sternen zeigen dariiber hinaus, dafs die
iiber die letzten Jahrzehnte gemessenen geringeren
Schwankungen der Ausstrahlung unserer Sonne fiir
andere Sterne relativ untypisch sind, daf zumindest
mittelfristig auch grofere Schwankungen der Sonnen-
leuchtkraft zu erwarten sind. So ist das immer wieder
mit der Abkithlung im Verlaufe der mittelalterlichen
kleinen Eiszeit in Zusammenhang gebrachte Phidnomen
des Maunder-Minimums, einer damals etwa hundert
Jahre andauernden starken Abschwichung der Son-
nenaktivitéit, ein anscheinend sehr iibliches Phéanomen.
Etwa ein Viertel aller sonnenéihnlichen Sterne durch-
lauft gerade ein solches Minimum der magnetischen
Sternaktivitat.

Die im folgenden vorgestellten Veranstaltungen fin-
den in der zweiten Méarzwoche 1997 an drei Abenden im
Atelierhof in der Alexanderstrafe 9b jeweils ab 20 Uhr
statt. In einem ecinfiihrenden Vortrag am ersten Abend
wird zunéichst die Vielzahl der im Sonneninnern, in der
Sonnen- und Erdatmosphére biologischen Prozesse vor-
gestellt. Dabei werden auch neueste Lrgebnisse zum
Einflul der Sonne auf das Erdklima zusammengefalt.

Montag 10. Méarz 1997

Schwerpunktthema im ersten Teil des zweiten Abends
ist die Darstellung der im Zusammenhang mit dem so-
laren Aktivitdtszyklus ablaufenden Prozesse und Phi-
nomene, wie zum Beispiel die Erzeugung der Magnet-
felder nach der Dynamotheorie sowie die Entstehung
von Sonnenflecken, Fackeln, Protuberanzen und Fla-
res. Im zweiten Teil des Abends wird das vom Institut
fiir Umweltphysik an der Universitit Bremen betreute,
auf dem Satelliten ERS-2 fliegende, nicht nur zur Ver-
messung von Ozonprofilen eingesetzte GOME (Global
Ozone Monitoring Experiment)-Instrument vorgestellt.
Es dient nicht nur zur Vermessung von Ozonprofilen,
sondern liefert zuséitzlich die fiir eine realistische Mo-
dellierung der Erdatmosphire erforderlichen Daten aus
einem breiten Spektralbereich. Auferdem ermoglicht
es die Untersuchung der charakteristischen Verinde-
rungen des Sonnenspektrums im Verlauf des solaren
Aktivitdtszyklusses. Am dritten Abend werden die Er-
gebnisse neuester Modellrechnungen und konkrete Da-
tenanalysen zum Einflufl der Sonnenaktiviit auf Kli-
maveranderungen vorgestellt. Zentrales Thema wird
hierbei die Abschiatzung des Verhiltnisses zivilisatori-
schen Einflusses zu dem nat#rlichen Einfluss der Sonne
Se11l.

LEinfluf der Sonne auf Klimaprozesse auf der Erde*, einleitender Dia- und Video-Vortrag von Ulrich
von Kusserow. Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen, iiber in der Sonne und der Erdatmosphire ablaufende
klimarelevante Prozesse und iiber neuere wissenschaftliche Ergebnisse zum Einfluf der Sonne auf das
Erdklima.

Dienstag 11. Méarz 1997

1) ..Die aktive Sonne, Vortrag von Dr. Manfred Schiifler, Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik (KIS), Frei-
burg, {iber Phinomene im Zusammenhang mit dem Aktivititszyklus der Sonne.

2) .Erste Ergebnisse der Analyse der Sonnenvariabilitit mit dem Global Ozone Monitoring Experiment
(GOME) auf dem ERS-2 Satelliten*. Vortrag von Dr. Mark Weber, Institut fiir Umweltphysik (IUP), Uni-
versitit Bremen, iber die Satellitendatenauswertung zur Analyse der Sonnenvariabilitéit.

3) ,Das ‘Bremer’ Satelliteninstrument GOME: Die Bestimmung der globalen Ozonverteilung — wie macht
man so etwas eigentlich?”, Vortrag von Dr. Michael Buchwitz, Institut fiir Umweltphysik (IUP), Universitét
Bremen, iiber die Ermittlung globaler Ozonprofile aus Satellitendaten.

Donnerstag, 13. Mérz 1997

1) ..Neueste Ergebnisse von Modellrechnungen zum Sonneneinfluf auf unser Klima®, Vortrag von Dr. Ulrich
Cubasch, Deutsches Klimarechenzentrum, Hamburg, mit einer Abschatzung des Einflusses der Sonne im Ver-
gleich zum Treibhauseffekt auf beobachtete globale Temperaturerhdhungen.

2) Prozesse in der Stratosphére: Daten iiber den Einfluf der Sonne”, Vortrag von Prof. Dr. Karin Labitzke,
Institut fiir Meteorologie und Globale Umweltverianderungen. Freie Universitiit Berlin, iiber den Einfluk der
Sonne auf stratosphérische Parameter und die Ozonkonzentration.

Vielen von uns ist bewuft, daf wir unsere Umwelt
in vielfaltiger Weise zu sehr belasten. So verstirkt der
zunehmende Ausstols von Kohlendioxid den Treibhaus-
effekt und lakt weitere Temperaturerhohungen und
zukiinftig dramatischere Klimaverinderungen befiirch-
ten. Bei weltweit stark ansteigendem Energieverbrauch
werden dabei gleichzeitig auch wichtige Energieres-
sourcen bereits im ndchsten Jahrhundert aufgebraucht

sein. Noch wird in diesem Zusammenhang der Ruf
nach Investitionen in die Entwicklung und den Ausbau
alternativer, erncuerbarer Inergiequellen wie Solar-
. Wind- und Wasserkraftenergie, im Zusammenhang
mit Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstollzellen sowie der
Biogas-, Holz- und Strohverbrennung nicht gentigend
ernst genommen. Die Sonne versorgt uns stindig mit
geniigend Lnergie. Es geht, gerade auch im Zusam-
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menhang mit der Sonne, um die fiir das Leben auf der
Erde so wichtige Frage: Wie lafst sich Energie, ohne
Verschwendung der Ressourcen, schadstoffirmer und
umweltfreundlicher umwandeln und fiir uns nutzen?
Im Zusammenhang mit den Klimatagen mochten wir
aus diesem Grund in Zusammenarbeit mit dem Bremer
Energieinstitut, dem Umweltsenator, den Stadtwerken,
Bremer Umweltverbénden und Firmen zusétzlich eine
Ausstellung sowie Informationsveranstaltungen durch-
fiihren, die sich mit dem Thema Erneuerbare Ener-
gien auseinandersetzen. Noch befinden wir uns dabei in
der Planungsphase. Nédhere inhaltliche Informationen
hierzu sowie zu den Veranstaltungsorten und Termi-

nen koénnen spiter bei uns erfragt oder der aktuellen
Tagespresse entnommen werden. An der Planung der
diesjédhrigen Klimatage arbeiten zur Zeit Dorit Hil-
lebrecht und Regina Jensen vom Atelierhof, Michael
Buchwitz und Mark Weber vom Institut fiir Umwelt-
physik (IUP) an der Universitdt Bremen, Hucky Heck
von der Firma Tandem, einer Projektentwicklungs-,
Investitions- und Beteiligungsgesellschaft fiir ékologi-
sche Projekte, Bernd Jaenike von Greenpeace, Holger
Kruse, Ulrich von Kusserow und Bernd Carsten Sander
von der Olbers-Gesellschaft. An der Mitarbeit interes-
sierte Mitglieder der Olbers-Gesellschaft konnen sich
gerne bei uns melden. D

Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen
Montag 10./ Dienstag 11./ Donnerstag 13. Mérz 1997 um jeweils 20 Uhr,

Atelierhof, Alexanderstrafse 9b
Vortrige zum

»Einfluff der Sonne auf Klimaverdnderungen*

Ausstellung und Veranstaltung zum Thema

»Erneuerbare Energien



